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人 の 波 と 称す る も の あや. 

女 字 どおり 波 の 性 質 を よ 
く あ らし て いる . に ぎ 
や か な 街頭 に 立っ て , ゆ 
く 人 の 群 を 眺め て みる と 
それ は 決し て どこ で て や も 一 
様 に こみ あっ て いる 消 け 
で は な い . 大 変 に 容 集 し 
て いる 所 も あれ ば , 大 変 
に まばら に な っ て いる 所 
も ある. こと に , 十字 路 
で 交通 整理 の 行わ あれ て い 
る 所 で は , 人 退 り が 周期 
的 に な る の は 当然 で ある . 
し ば らく 華 毒 が つづ いた 
後 , 不思議 な 位 の 静けさ 
が くる . 右 真 の 上 の 写 上 
も 下 の 写 不 ゃ ほん の 数 分 
を へ だ て て と っ た ゃ も の に 
過ぎ な い . 交通 整理 の 合 
図 に よっ て 生じ た 交 家 量 
の 粗 密 が , 街 に そっ て 移 
動 し て いく の て ある . 
字 路 か ら 少 し 離れ た 所 に 
立っ て 眺め て いる と , そ 
の 粗 容 が 実に 規則 正しく 
あら 滑れ る の が よく か 
る . 街 全 体 を 見 渡す と , 

人 の こん だ 所 と すい た 所 
が あり , 一 ヵ所 で みる と 
人 遇 り が お お く な っ た り 
少く な っ た り し て いる . 
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波 と し て 僚 わ あっ て いく や 
の は , 状態 で あ っ て , 実 
体 で は な いと いう こと を 
示す た め に , この 写 眞 を 
と っ た 池 の 水面 に 木 の 
葉 が 浮 ん で いる . その 近 
くに 石 を 投げ 込ん だ . 波 
紋 は だ ん だ ん ひろ が っ て 
つい に 木の葉 を 動か し て 
先 の 方 へ 倍 わ あっ て いっ て 
し まう . し か し 木の葉 は 
は じ め と くら べ て , その 
位置 を ほとん ど 変 えて い 
な い の で ある . 木の葉 が 
動か な いこ と は 水 ゎ 又 動 
か な いこ と を 示し て いる . 


| 


波 の 重 な り 


波 の 大 切な 性 質 の 一 つ は 
それ が 玉 気 で 重なり 合う 
と いう こと で ある . つま 
り , 或 る つの 波 の ひろ 
が っ て いく 有 様 や , 高低 
の 模様 が , 他 の 波 が 相 在 
する と いう こと に よっ て 
影響 を 受け な いと いう ご こ 
と で ある. 池 に , 石 を ニ 
つ 同 時 に 投げ 込ん で , ニ 
つの 波紋 を つく っ て みて 
ゃ も, それ ぞ れ が ちゃ ん こと 
轄 に な っ て , 勝手 に ひろ 
が っ て いく . 二 人 て で 大根 
を 洗っ て いれ ば , 二 つ の 
円 群 が 勝 手 に ひろ が っ て 
いく . も し 波 が この よう 
に 自由 に 重なり 合う ゎ の 
で な か っ た な ら ば , どん 


な こと が 起 る で あろ うか . 


音 は 空気 を 舘 わ る 波 で あ 
る こと は 前 に も や ちょ っ と 
述 べ た . も し 香 の 波 が 自 
由 に 重なり 合わ な いと し 
た ら , 例え ば オー ケス ト 
ラ を きい て も , 支 離 減 裂 
の や も の に な る だ ろう . あ 
れ は ヴァ イオ リン の 香 

あれ は クラ リネ ッ ト の 琶 
と いう よう に 区 別 す る こ 
と が で き な く な り , ヴァ 
イオ リン の 詩 で も な く ク 
ラリ ネッ ト の 斉 で も な く 
ご ちゃ ご ちゃ に な っ た か わ 
け の わからない 詩 が きこ 
えて くる だ け で あろ う 
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ニニ つの 波 が , 王 気 で 重 な 
り 合う 有 様 は , 左下 の 図 
て 明らか で て ある. これ は 
ニニ つの 源 を 同時 に 同じ よ 
うに 動か し て , 同じ よう 
な 波 を 重なり 合わ せ て み 
た の で ある . それ ぞ れ の 
円 形 の 波紋 は , 他 の 波紋 
の 存在 に よっ て すこ し ゃ 
乱 さ れ て いな い の で ある .- 
水面 に し. た くさ ん の し ず 
く を 落し て も, 同じ こと 
で あっ て , 右 や 左上 の 図 
の よう に な る . 大 き な 輪 
は , まえ に 落ち た 水滴 に 
よっ て 生じ た 波紋 で あり 
小さ な 輪 は , 今 落 ち た ば 
か り の 水滴 に よっ て 生じ 
た 波紋 で ある . 雨 が パラ 
パラ と 水たまり や 池 に 隆 
る と き に で きる 波紋 も, 
お な じ よ うに , 重なっ て 
いる . この よう な 模様 は 
光 の あて 方 の 加減 に よっ 
で おく 見 先 だ りり 。 貞和 
な か っ た りす る . 水面 を 
直接 見 る より や , 水 を 入 
れ た 白い 皿 に 上 か ら 強 い 
光 を あて て , 底 に うつ る 
波 の 影 を 見 る か , ある い 
は , 水面 か ら 友 射 し て く 
る 光 を , スリ ガラ ス に 肖 
け て 見 る と よく か る . 


波 の 舘 る 速 さ が , 方 向 に よっ て ちがう と 
話 は や や めん どう に な っ て くる . た と えば 
或 る 方 向 に 速く , それ と 直角 の 方 向 に お そ 
いと いう よう な 場合 に は , 源 か ら 出 た 波 は 
源 を 中 心 と し た 円 に は な ら な いで , 椅 円 形 
に な る . この と き は , 波面 と 波線 と は 直角 
に は な ら な い . この こと は , な な め 行 進 を 
考え て みる と よく 光 か る . な な め 行 進 を す 
る 場合 に , 子供 の つく っ て いる 烈 は , いつ 
ゃ 校舎 に 玉 行 に は な っ て いる けれ ど ゃ , そ 
の 方 向 と , 子供 の 歩く 方 向 と は 直角 に は な 
っ て いな い . 子供 の 歩く < 速 さ が 同じ で あっ 
て や も , な な め 行 進 の 列 の 進む お 速 さ は , 正面 


行進 の 列 の 進む お 速 さ より も ゃ , ずっ と お そい . 
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こと が で きる . 堀割 り 


の 洋 は よい 友 射 面 に な っ 


波線 が 


原則 か 


信 わ やあ る よう な 途 を 選 
時 


も の で ある . 
或 る 角度 を も っ て 友 射 面 
あたる と , ちょ うど そ 
の 角度 を 友 対 側 に と っ 
ん て 進む ゃ の て ある . 入 
射 角 と 友 射 角 と が 等 し い 


短 


と て 市 松 模様 が み ら れ る . 


鏡 は 光 の 波 の 友 射 を 利用 


7 
方 向 に , 友 射 小 の 波線 が 


進ん で いく . 入射 角 と 友 
射 角 と は 等 し いと いう の 
が 友 射 の 法則 で ある . 
般 に 波 と いう も の は , 92 
点 の 間 を 最も 短い 時 間 の 
と いう 友 射 の 法則 や , 
間 の 
て いて , 入射 波 と 友 射 波 
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間 ( 
の 
く 
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セ 

QtG 
| 麗 
GS ヤレ 
人 
幸 」) 
SQ 
間 
S 奉 
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下面 波 の 友 射 は 簡 軍 明 且 
で ある が , 円 く ひ ろ が る 
波 の 友 射 は や や 複 林 で あ 
る . し か し その 非常 に 小 
さい 部 分 を と っ て みれ ば 
下面 波 の 場合 と 同じ こと 
が お こっ て いる の で ある . 
四角 な 皿 に 水 を 入れ , し 
ずく を 1 滴 た らし た と き 
の 模様 は こん な も の に な 
る . 円 く ひ ろ が る 円 の 中 
心 が 、 し ずく の 落ち た と 
ころ て ある . その 輸 が 総 
に あたっ て 友 射 し て いく 
有 様 が よく 見 える . 友 射 
の 波 の 輪 を , 綴 を 折 目 に 
し て 外側 に 折返 し た と し 
て みる と , 一 つづ き の 円 
に な る . 或いは し ずく の 
落ち た 点 の 鏡像 に あたる 
点 か ら 友 射 波 の 輪 が ひろ 
か っ て いく と みて や よい. 
皿 の 中 の 一 つの 点 に 着目 
する と , ます 直接 の 波 が 
き て , 欧 に 友 射 波 が 方 々 
か ら や っ て くる . で い 
うな ら ば , 友 射 波 は こ だ 
ま に 相 当 す る や も の で ある . 
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光 に か ぎら ず , 波 は その 
億 ある 速 さ が 一 定 な ら ば 
直線 的 に すす ん で いく が 
速 さ が 夜 っ て くる と ころ 
に 來 る と , その 方 向 を か 
える も の で ある . これ が 
屈折 と よ ば れる 現象 で あ 
る . た と えば , 光線 が 水 
の 面 に あたる と , 水 の 中 
で は その 方 向 が 変る . 光 
線 と 水面 と の 交 る と ころ 
に 垂 線 を 立て た と する と 
水 の 中 の 光線 は , それ に 
近づく よう に 方 向 を か え 
る . これ は , 水中 に お け 
る 光 の 速 さ が , 空気 中 よ 
りゃ も お そい こと を 示し て 
いる . プリ ズム に 光 が 入 

合 も や やはり 怖 折 が お 
こる . その 曲り 方 が , 色 
に よっ て ちがう の て , 白 
色 光 線 が 入っ て や , 出 て 
くる 光 は 七色 に 見 える の 
で ある . 水 を 入れ た コッ 
プ に 光 を あて る と , 表面 
で まず 避 折 し, それ か ら 
裏 側 で 友 射 し , これ を 出 
る と き に また 居 折 を する 


ホイ ゲン ス の 原理 


媒質 が 一 様 な ら ば , 波 は 
源 を 中 心 と し て , 輪 に な 
っ て ひろ が っ て いく . そ 
の 輪 の 各 点 が , また それ 
ぞ れ 源 に な っ て , そこ か 
ら ま た 輪 が ひろ が っ て い 
く . その 輪 の 外側 を つつ 
む 面 が , 波面 で ある . 波 
を こう いう ふう に 考え て 
と き あ か し た の が , ホイ 
ゲン ス で あっ て , 上 に 逃 
べた こと が ら を ホイ ゲン 
ス の 原理 と いう . ここ の 
写 眞 は , 水 に 板 を 立て て 
その 板 に 小さ な すき 間 を 
あけ , 波 が そこ を 通り ぬ 
ける と ころ を 写し た も の 
て ある . 板 の 手前 に 水滴 
を 落す と , そこ か ら 輪 に 
な っ て , 波 が 進ん で いく . 
その 替 が , 板 の せ まい す 
き 間 の と ころ に 來 る と , 

そこ か ら だ け 新 し い 輪 が 
うま れる . だ か ら , すき 
間 の と ころ を 中 心 と し た 
輪 が み ら れ る . この 輪 は 
板 の 手前 の 輪 と は つなが 
ら な い . すき 間 を 二 つ あ 
け て お く と , それ ぞ れ を 
中 心 と する 輪 が うま れる . 
そし て , この 二 つ の 輪 は 
独立 し て ひろ が っ て いく . 
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縦 に 並ん だ 玉 は 左右 に 動い て いる 
玉 の こん だ と ころ は な な め に 進む も 


ンド 


長 ざ 20cm, 幅 5cm 位 の 短 末 形 の 紙 を 2 枚 、3num 位 の 間 を あけ て , 
る - 2 枚 を 一 し ょ に 左 か ら 右 , 又は 右 … ら 左 に 動か す と 波 が * 上 下 に 億 わる よう に 見 える 


ンタ ンー ペ ペニー ンタ シン 


光 に よっ て や ゃ もの の 影 が で 
きる の は , 光 は 唱和 進 し て 
影 の 部 分 に 入り 込ま な い 
か ら で あ る . し か し 尊 何 
学 的 に は 影 に あたる 部 分 
に ゃ , 実 を いう と 少し は 
入り 込ん で いる し , また 
尊 何 学 的 に は 光 の あたる 
と ころ に ゃ , 実 を いう と 
光 の 來 な い 部 分 も ある . 
そこ を く 少 し くし ら べ る 
と 明暗 の 締 に な っ て いる . 
こん な 締 の あら われ る の 
は , 鋭い 綴 の ご く 近 所 だ 
け で ある . 写 眞 に 示し た 
黒白 の 模様 の よう に する 
どい 穴 を ぎり ぬい て , そ 
れ に 王 行 光線 を あて る と 
お の お の の 穴 の 緑 で で き 
た 同 折 の 締 模 様 が 重なり 
あっ て , 見 事 な 模 様 を 
作り だ す の で ある . 締 の 
店 は あたる 光 の 波長 に よ 
っ て それ ぞ れ ちがう の で 
白色 光線 を あて た 場合 に 
は 締 に 色 が つい て みえ る . 


同 折 を お こす の は , 光 の 
波 に 限ら な い . 薄い 結晶 
の 板 の 小 部 分 だ け に 云 線 
を あて る と , 右上 の よう 
な 写 眞 が うつ る . これ は 
結晶 の 中 で 原子 が 規則 正 
し く 並 ん で いて , そこ に 
原子 間 の 距離 と 同じ 程度 
の 波長 を も っ て いる 線 
の 波 が あたる こと に よっ 
て 生じ る 同 折 の 模様 で あ 
る . この 模様 は , 文 線 が 
や は り 光 と 同じ よう な 波 
で ある こと を 示す と 同 時 
に , 結晶 内 に お ける 原子 
の 配列 の 有 様 を 知る 手 が 
か り と な る . これ を ラウ 
エエ 班 点 と いう . 右 下 は , 

結晶 の 粉 に 線 を あて た 
と き に 生じ る 像 で ある . 

いろ いろ な むき の 結 上 唱 に 
六 線 が あたる か ら , 同 折 
像 は 轄 に な る . 左 は , 電 
子 の 流れ を , 膜 と いえ る 
くら い 薄 い 結晶 に あて た 
と き , その 後に お いた 写 
眞 乾板 に 生じ る 回 折 像 で 
ある . 左下 は 金 薄 に あて 
た や の で ある . この こと 
は , 電子 や 場合 に よっ て 
は , 波 の 性 質 を あら わす 
と いう こと を 示し て いる . 


よく み が か れ た 斑 な 面 か ら 友 射 し て くる 光 は , その 振動 方 向 が 偏っ て いる . 油 ら か な 皿 
の 表面 か ら 友 射 し て くる 偏っ た 光 は , 皿 の 模様 か ら 來 る 光 の 上 に 重なり あう か ら , 目 に 
は 模様 が 見 え に く い . 偏っ た 友 射 光 を さえ ぎる スク リー ン を 通し て みる と , 模様 が は っ 
きり みえ て くる . 上 の 図 の 2 枚 の まる い ガ ラス 板 は その スク リー ン で ある . 前 の 椅子 の 
格子 に あたっ て いる . 左 の 写 眞 で は , 格子 の 方 向 が 斑 行 な の で 光 は 2 枚 と も うま く 如 っ 
て くる . 右 の 写 眞 で は , 格子 の 方 向 が 直角 に な っ て いる の で , 光 は 両方 の 板 を 胃 る こと 
が で きず , 重なり あっ て いる と ころ は , 眞 団 に し か 見 えな い . 方 解 石 の 結晶 を 退 し て も 


の を 見 る と 二 起 に 見 える が , あれ や 光 が 二 つ に わか れ そ れ ぞ れ の 振動 方 向 が 違う か ら だ 


20 な っ 
ンー 0 の 


波 に は 疑 波 と 横 波 と が ある . 媒質 の 振動 方 向 が 波 の 進行 方 向 と 同じ な の が 縦 波 , 直 角 な 
の が 横 波 で ある . 縦 波 の 典型 的 な やる の は 和音 の 波 で , 空気 の 振動 方 向 と 音 の 進行 方 向 と は 
同じ で ある . 横 波 の 典型 的 な も る の は , つ な を 偉 あ っ て いく 波 で , つ な の 振動 方 向 は 波 の 
進行 すなわち つ な の 方 向 と は 直角 で ある . し か し これ だ け で は つ な を 水玉 に 張っ た 時 そ 
れ が 上 下 に 振動 する の か 左右 に 振動 する の か , それ と も な な め に 振動 する の か は 限定 さ 
れ な い . 椅子 の 格子 を 下行 に し て お く と , その 方 向 に 振動 する 波 は うま くく ぐり 泌 け る . 
格子 を 上 下 と 水 到 と に し て お く と , 上 下 の 格 子 を くぐり ぬけ た 波 も , 水玉 の 格子 に は ば 
まれ て , こち ら ま で て 偉 わ あっ て こない . この よう な 場合 その 振動 方 向 が 偏っ て いる と いう 


ガラ ス 鉢 に 入れ た 水 に , 

水 と 密度 の ほとん ど 芋 し 
いや も の を うか べ て , これ 
に 波 を お こし て みる . そ 
の お こし 方 に よっ て , 波 
長 の 長い も の や も , 短い ゃ 
の も で て きる. それ ぞ れ の 
場合 に お ける うき の 動き 
方 を みる と , 上 に 和 迅 べ た 
こと が よく か る . 上 の 
図 は , 波長 が 長い 場合 で 
表面 で も 底 で て で も, ほとん 
ど 同 じ よ うに , 横 に 長く 
動い て いる . 下 の 図 は 波 
長 が 短い 場合 で , 表面 に 
お ける 動き に くら べ る と 
底 に お ける 動き の ほう が 
ずっ と 小さ い . そし て む 
し ろ 縦 に 長く 動い て いる . 


ーー 
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波 の 群 速度 


水 の 波 に も いろ いろ ある 
こと は , 前 に 述 べ た . 右 
の 図 の 波 は , 表面 張力 に 
よっ て で きる ちり めん の 
よう な 沿 で ある . この 波 
は , 波長 が 短い ほど , 人 衛 
滑る 速 さ が 速い . この 渡 
の 一 つの 山 , 一 つの 谷 に 
目 を つけ て いる と , それ 
が 人 千 あっ て いく よう に 見 
え , その 速 さ が , 群 速 度 
で ある . 海 の 深 いと ころ 
で て で, れ わ れ が ふつ うに 
見 る 波 は , 水 に は た らく 
重力 に よっ て 生じ る の で 
ある が , 表面 の 形 は 波 の 
底 で や や 斑 た く , 波 の 頭 
で や や と が っ た も の に な 
る . 数 学 的 に は , トロ コ 
イド と いれ る 曲線 に 近 
い ゃ も の で ある . 左下 の 図 
は , 水 憲 の な か で その 波 
を つく っ て , 側面 の ガラ 
ス を 通し て , その 波形 を 
うつ し て みた や も の で ある . 
理論 で いう よう な 波 を つ 
くる こと は , な か な か む 
ず か し い が , それ で も や , 
底 で 下 ら で , 頭 で と が っ 
て いる よう す は , この 写 
買 で も よく か る と 思う 


大 流 か か な 高く 。 し ぶ き が 飛ぶ ) 
に ッッ ーー 


| 階級 8 (大 流 が 非 EETIPYPE 
ei mr 


陸 9(9Rh や で あ も れる よう 7) 


半 還 ea ak 


階級 6 


上 5 (大 波 か 現われ 


( 海 は 荒れ 


し ぶ き を 件 うぅ ) 蘭 


波頭 は 砕け る ) 


陸地 か ら 離 れ た 外洋 に 起 
る 海 の 波 に は 風 当 と う ね 
り と が ある . 風 浪 と は 海 
上 の 或 る 場所 で , その 時 
その 場所 を 吹い て いる 風 
に よっ て 起 さ れ て いる 波 
で ある . うねり と は 家常 
遠方 に ある 暴風 区 域 で 発 
年 し た 大 き な 風 源 が , そ 
の 暴風 区 域 以 外 の 海面 ま 
で 偉 わ あっ て きた も の で て あ 
る . うねり の 波頭 は , 風 
の それ に 比べ 常に 多少 
と も 丸 味 を 持っ て いる か 
ら , うねり と 風 浪 と は 容 
易 に 区 別 さ れる . 風 浪 も 
うねり や ゃ も, その 大 き さ を 
表す た め に , その 程度 を 
0 か ら 9 ま で の 10 階 級 に 
分 け て 観測 する . 波 の カ 
は 偉大 で ある . あら し の 
時 に は 1 王 方 m に 20 な い 


し 30 ト ン の 圧力 を 及ぼ す 


し か し さか まく 大 波 も 外 
洋 で は 海水 の 表面 だ け の 
現 揚 に 過ぎ ず , どん な 大 
荒れ の 日 で も ゎ 500m の 
深 さ で は まっ た く 静 か で 

海 鳴 は うねり が 海 
冊 で 砕け る 時 , まき 込ま 
れ た 空気 が 逃げ よう と し 
て 発する 音 が , 何 桂 もぉ は 
な れ た 陸地 の 奥 ま で 偉 わ 


っ て きこ える や も の で ある. 


時 階級 1( ささ 流 か ある ) 


| 隊 級 2 


(小さ な 風 注 が ある ) 
ーー っ 2 


海 央 に 立っ て , 沖 か ら 寄 
せ て くる 波 , 崩れ る 波 , 

返す 波 を 眺め て いる と あ 
きる こと を 知ら な い . 沖 
で は 目立た な か っ た 高低 
は , 涯 に 近く な る に つれ 
て 欧 第 に 大 きく な っ て く 
る . これ は 底 ま で の 深 さ 
が 小さ い ほ ど 波 の 進む 速 
さ が お そい か ら で , す で 
に 浅い と ころ に 來 て いる 
波 の 前 面 よ り ゎ も , まだ そ 
れ よ りゃ 深い と ころ に い 
る 波 の 後面 の 方 が 速く 俺 
少 っ て , だ ん だ ん 追い つ 
いて くる か ら て ある . 波 
の 山 の と ころ と 谷 の と こ 
ろ と を , くら べ て みる と 
底 ま で の 深 さ は 山 の と こ 
ろ の 方 が 大 きい . 随 っ て 
谷 の つた る 速 さ より も ゎ 
山 の 億 わる 速 さ の 方 が 大 
きく , 波 の 前 面 は 次 第 に 
意 に な り , 後 画 は し だ い 


に ゆる や か に な っ て くる . 


前 面 が 鉛直 に な っ た と き 
に , 山 に あっ た 水 は , と 
うと う 崩 れ 落 ち て くる . 


うねり 波 た か まり 上 
り 水 底 め が け 重み に 
まかせ 倒れ た る か ゃ や 
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水 の う え を 船 が 走っ て い 
く と , 航 の 頭 で で きた 波 
は そこ を 中 心 と し て , 円 
く ひ ろ が っ て いく . 現在 
より ゃ 時 間 も だ け 以 前 に 
で きた 波 は , 現在 で は , 
( 波 の 速度 ※ も ) と いう 牌 


径 に まで て ひろ が っ て いる . 


また , 船 の 頭 の 現在 の 位 
置 は その と き と く ら ベ 
て , ( 船 の 速度 <t) と い 


う 距 離 だ け す すん で いる .- 


随 っ て , 船 か ら 尾 を ひく 
底 跡 は , 波 の 速度 と 船 の 
遠 度 と の 比 に よっ て 定 ま 
る 頂 角 を も っ て , ひら い 
て いく の で ある. 船 が 速 
い ほ ど , 項 角 は 小さ く な 
る . と ころ が , この よう 
な 波 の 偽る 速 さ が 波長 
に よっ て ちがう の で , も 


うす こし 話 は 複 禁 に な る .- 


ある 時 刻 に 頭 か ら 出 た 波 
と , それ より 少し 前 に 頭 
か ら 出 た 波 と が 重なり あ 
うと き , 山 と 山 , 谷 と 谷 
と が そろ っ て いる 光 け で 
は な いか ら , 写 眞 に み ら 
れる よう な 應 行 し た 波 が 
生じ る こと に な る . 波 の 
進む 速度 が 波長 に 無関係 


な ら ば , こう は な ら な い . 
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大 き な 地 震 が 海 に お こっ 
た と き , 震央 附近 か ら 津 
波 が お こっ て , 海 内 に お 
し よせ , 大 彼 害 を 生ずる 
こと が ある . これ は , 震 
央 附近 の 海 庶 が . ひろ い 
面積 に わあ たって, 隆起 す 
る か 沈降 する か し て , そ 
の 上 に 乗っ て いる 海水 を 
乱 し , これ に よっ て 大 き 
な 波 が で き , 四方 に ひろ 


が っ て いく の で て ある. こ 


の 津波 は , 太 斑 洋 の よう 
に 深い と ころ で は 1 秒 に 
200m く らい の 速 さて 進 
む . 右上 は 1946 年 4 月 に 
アリ ュー シャ ン で て お こっ 
た 地震 に よる : 

ワイ の ヒロ に お し よせ た 
と ころ , 右 下 は 1952 年 
3 月 の 十勝 沖 地震 に よる 
津波 が 岩手 騒 金 石 ま で と 
どい て , 水 が ひ どく ひい 
た と ころ , 諾 頁 は 北海 道 
の 有 器 多 布 に お し よせ た と 
ころ で ある . これ ら の 洋 
波 は , ひる ま に お こっ た 
の で , この よう な 貴重 な 
写真 が , 記 銚 に の こっ た 
の で ある . 津波 の 第 一 波 
は , 水面 が 下る ば あい ゃ も 
ある し 上 る ば あい や ある. 


な か の 一 方 の 端 を 固定 し 
他方 の 端 を 上 下 に 動か し 
て や る こと, その 振動 は こ 
の な を つた わっ て いく . 
そし て 固定 端 で 友 射 し て 
か えっ て くる . か えっ て 
きた と き , また , も ゎ ゃ と と 


同じ 振動 を 奥 え て や る と 
また それ が 友 射 し て 帰っ 


て くる . 上 下す る 時 間 と 
波 が 算 復 し て くる 時 間 と 
の 関係 を うま く 調 節 し て 
や る と , 両端 を 節 と する 
波形 の 振動 が お こる . 上 
の 図 で は , 1 波 し か お こ 
っ て いな い が , 振動 の 速 
さき 2 信 に すれ ば 2 波 , 

3 信 に すれ ば 3 波 の 振動 
が お こる . これ は , な わ 
の 振動 と みて も よい が 

波 の 立場 か ら み れ ば , ゆ 
く 波 と か える 波 と が 重 な 
っ て で きた 定常 波 で ある 
と いっ て や も よい . ピア ノ , 
ヴァ イオ リン , セロ 等 は 
に よっ て 音 を 出す 全 器 
で ある が , それ ら の 紋 は 
こう いう 運動 を し て いる . 


NN で 本 Ok 党 


Te 
MM 


人 
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) 


波 


青い 空 に に は け で か いた 
よう な 白い 雲 が , きれ い 
に 締 模 様 を な し て いる こ 
と が ある . あれ は , 空気 
の 高い と ころ で , 波 が お 
こっ て いる た めで ある . 
性 質 の ちがっ た 空気 が 恒 
に な っ て 重なっ て いる と 
き に , 何 か の 原因 に よっ 
て その 境 の 面 に 波 が お こ 
っ た と する . その 波 の 山 
に あたる と ころ で は , 境 
より や も 下 に ある 空気 が 上 
昇 す る こと に な る か ら , 
温度 が 下り , そこ に 雲 が 
で きる わけ で ある . だ か 
ら 雲 の 締 と 張 と の 問 の 幅 
が , この 境 面 の と ころ に 
お こっ て いる 波 の 波長 に 
あたる け で ある . こう 
いう よう に , 二 種 の 媒質 
の 境 に お こる 波 を , ヘル 
ム ホ ルツ 波 と いう こと が 
ある . 二 種 類 の 液体 が 重 
な っ て いる と き に ゃ その 
境 の 面 に この 波 が お こる . 


55 


54 


9 


HO し と 


ー ネ ミ 


ゆ 潤 注ぐ 
[O)1 
an 


2 
島 ! 
oO 


コ .r 光 


0C 尼 選 路 Sr 汗 隊 いひ @r 


ご 


1 
! 


きり 天乃 


rr で 一 中 S ポ / 員 


浸 選 隊 


党 ピ 名 


仙 


nv 記 1 


に つ 
っ 


n 還 生玉 滞 潤 な の 


和 さ : 


rHHHHS 閣 時 


ト a コ 


に Cy 


ン ぎ 人 r 面 


O 


水 


MMMMMU 
WVWVWUUWWVVWWWW 


斉 の 波 


トー キー の フィ ルム の 側 に は , 細か 
い 締 が ある . ここ に 光 を あて る と 縛 
の 濃淡 に よっ て 避 過 する 光 の 量 が 次 
化す る . その 変化 を 電流 の 変化 に か 


えて , スピ ー カ ー を 鳴ら す の で ある . 


スピ ー カ ー の 振動 に よっ て , 空気 中 
に 波 が 生じ , その 波 が われ れ の 豆 


膜 に あたっ て , 理 と し て 感じ られ る . 


斉 の 波 の 形 如 何 に よっ て 和音 の 種類 が 
きま る . 普 叉 か ら 出 る 童 は 規則 正 し 
い が , 雑音 は 全く 不 規則 で ある . ア 
イ ウ エ オ の 母 埋 の ちがい ゃ , 波 の 形 
に 明らか に あら や れ て いる . この 波 
の 周期 が 短い と 高い 音 と し て きこ え 


周期 が 長い と 低い 斉 と し て きこ える . 


振幅 が 大 きい と 大 きい 斉 と し て きこ 
え , 振幅 が 小さ いと 小さ い 香 に きこ 


える . 波形 が 音色 の ちがい を 生じ る . 


57 


S6 


こり 


加 こ 
2 


or 上 ビ r 殖 て 


ぐ 
\ ン 
er で 沈 肖 


チ 


交 6 


海 7 


SQ 二 
ソト 届 


と s 


IE 
94! し 


。「m 


ふし に 
の 


= ル 7T (いい 


3 ル 作 人 東 


己 上 


Aa 
II う )) 


みあ gz7Y 


地面 に 穴 を 掘っ て , 火薬 を 爆破 させ る と , 
その 振動 に よっ て 生じ た 波 は , 四方 に ひろ 
が る し, 地面 の 下 に ゃ も 入っ て いく . そし て 
性 質 の ちがっ た 岩石 の 壁 に あたる と , そこ 
で 友 射 し て 表面 に も ゃ どっ て くる . 爆破 点 か 


ら あ る 間隔 を お いて 鋭敏 な 地震 計 を 並べ て 
お く と , 上 の よう な 曲線 が そえ られる. 上 の 
図 の 中 で , 上 に ある 方 が 爆破 点 に 近い 地震 
計 に よる 曲線 で , 下 に ある 方 が 遠い 地震 計 
に よる 曲線 で ある . 振動 の よじ まり が , 上 
か ら 下 に いく に つれ て 守 第 に 遅れ て いる の 
は この 波 が 有限 の 速 さ で 値 わ あっ て いく こと 
を 示 し て いる . た て に 入っ て いる 線 の 間 は 
1/10 秒 に 相当 する . 矢印 の と ころ で , どの 
地震 計 に ゃ も 似 た 形 が あら 必 れ て いる が , ご 
れ は 深い と ころ に ある 岩石 の 層 の と ころ で 
友 射 し た 波 が , どの 地震 計 に も ほとん ど 同 
時 に 届い た か ら で あ る . 爆 破 し て か ら こ の 
波 の か えっ て くる まで の 時 間 が わか り , ま 
た この 波 の 速 さ が わか っ て いれ ば , 反射 面 
まで の 深 さ が 求め られ る . この 方 法 は , 人 
工 地 震 に よる 地下 探査 法 と いわ れ , 地下 の 
構造 を も ゃ とめる の に 使 れ て いる . 石油 は 
特有 な 地下 構造 を も っ た と ころ か ら め 産 出さ 
れる こと が お お い の で , この 方 法 に よっ て 
油田 の 開発 が 行わ れれ て いる と ころ が お お い . 
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ーーーーーーーー- 


般 か ら 底 に 向っ て 香 を 出 
し て や る と , 庶 に 反射 し 
て 帰っ て くる . 帰っ て く 
る まで の 時 間 を 曲線 に か 
か せる と , それ が その ま 
ま 海 底 の 形 を 示す . 右 の 
二 つ は , その 写 眞 で ある . 


地震 の 濾 


左 の 三 つ は 地震 に よる 地 
面 の 振動 で ある . 地震 は 
は じ め に 小さ い 振 動 が つ 
づき , し ば らく し て か ら 
意 に 大 きく な る . は じ め 
の 小さ い 振 動 が 初期 後 動 
で ある . 初期 微動 の 長 さ 

秒 で は か り , それ を 8 
信 す る と , 震源 まで の 距 
離 が kgm で も と め ら れる . 
左 の 三 つ の うち , 上 の が 
ー 番 震源 に 近く , 下 の が 
ー 番 遠い し . 上 の 図 は , イ 
ンド に 起 っ た 地震 の 振動 
を 東京 に お いて 記 欠 し た 
ゃ も の で て ある. 震源 が こん 
な に 遠く な る と , 震源 か 
ら 出 た 花 震 の 波 は , 地球 
の 中 を 退 っ た も の や , 素 
面 に 治っ て きた も の や い 
ろ い ろ の や も の が 重なり あ 
う の だ か ら , 複雑 に な る . 


ひろ が っ て いく 波 , 億 わ 
っ て いく 波 で な く て も 空 
間 的 に 波 型 を な し て いる 
も の は , いろ いろ ある . 

ちょ っ と 歩い て みた だ け 
で も, いろ いろ か な 波 模 様 
が 目 に うつ る . 舗 毅 道 路 
に で きる 波 , 電車 の 線路 
に で きる 波 な ど , どう し 
て こん な に きれ い に そ ろ 
っ て で きる か と 思わ れる 
ほど で ある . 左 の 上 ニニ つ 
は 千 潟 に で きた 波 , 下 ニ 
つ は , 風 の 強 い 砂 浜 に で 
きた 波 で ある . 同じ く 波 
と いっ て も, これ ら は ひ 
ろ が っ て いく 波 , 信 わ っ 
て いく 波 と は , 性 質 の ち 
が う や も の で ある . ある と 
ころ に 偶然 に 高い と ころ 
が で きた と する と , その 
こと が 爽 の 高い と ころ の 
で きる 場所 を 決定 し , そ 
れ が その また 次 の 高い と 
ころ の で きる 場所 を 決定 
する と いう よう な 経過 が 
くり か えさ れ て いく の で 
ある . 高い と ころ か ら , 

炊 の 高い と ころ まで の 間 
隔 は , 風 の 速 さ , 水 の 速 
さ な ど に よっ て , 決定 さ 
れる の で あろ う . 何 十 万 
年 何 百 万 年 も 昔 の 海浜 の 
干潟 の 波 が , その まま 岩 
石 に か た まっ た の や も ある. 
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